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@ Verfahren zum Ablassen des Kraftstoffdrucks in einem rucklauffreien Kraftstoffversorgungssystem 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Absenken des 
Kraftstoffdrucks in einem rucklauffreien Kraftstoffversor- 
gungssystem einer Brennkraftmaschine auf einen ge- 
wunschten Druckwert, wobei in dem Kraftstoffversor- 
gungssystem mindestens eine Kraftstoffpumpe angeord- 
net ist. Um den Kraftstoffdruck ohne zusatzliche Druckab- 
lassventile in dem Kraftstoffversorgungssystem auf ein- 
fache Weise absenken zu konnen, wird vorgeschlagen, 
dass das Kraftstoffversorgungssystem und die Brenn- 
kraftmaschine in einem Druckabsenk-Betrieb betrieben 
werden, in dem mindestens eine Kraftstoffpumpe des 
Kraftstoffversorgungssystems derart angesteuert bzw. 
geregelt wird, dass sich der gewunschte Druckwert in 
dem Kraftstoffversorgungssystem einstellt. Das Kraft- 
stoffversorgungssystem ist vorzugsweise als ein Com- 

■ mon-Rail-Speichereinspritzsystem fur eine direkteinsprit- 

, zende Brennkraftmaschine ausgebildet. 
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Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ab- 5 
las sen des Kraftstoffdrucks in einem riicklauffreien Kraft- 
stoffVersorgungssystem einer Brennkraftmaschine auf einen 
gewunschten Druckwert, wobei in dem Kraftstoffversor- 
gungssystem mindestens eine Kraftstoffpumpe angeordnet 
ist Die Erfindung betrifft auBerdem eine Steuerung einer 10 
Brennkraftmaschine mit einem riicklauffreien KraftstoffVer- 
sorgungssystem, in dem mindestens eine Krafts toffpumpe 
angeordnet ist. 

In einem KraftstoflPversorgungssystem wird Kraftstoff 
aus einem Kraftstoffbehalter von einer Kraftstoffpumpe 15 
uber eine Druckleitung zu einem an der Brennkraftmaschine 
befindlichen Kraftstoffverteiler mit Einspritzventilen ge- 
pumpt. Bei manchen Kraftstoffversorgungssystemen zweigt 
von dem Kraftstoffverteiler eine Riicklaufleitung ab, die zu- 
riick in den Kraftstoffbehalter fuhrt. Die von der Brennkraft- 20 
maschine nicht benotigte Kraftstoffmenge stromt durch den 
Kraftstoffverteiler uber die Riicklaufleitung zuriick in den 
Kraftstoffbehalter. Dadurch kommt es wahrend des Betriebs 
der Brennkraftmaschine zu einem Anstieg der Kraftstoff- 
temperatur in dem Kraftstoffbehalter. 25 

Bei riicklauffreien Kraftstoffversorgungssystemen ist da- 
gegen keine Riicklaufleitung von dem Kraftstoffverteiler zu 
dem Kraftstoffbehalter vorgesehen, wodurch die Erwar- 
mung des Kraftstoffs in dem Kraftstoffbehalter reduziert 
werden kann. Damit lassen sich die gesetzlichen Auflagen 30 
beziiglich der Kraftstoffverdunstung an einem Kraftfahr- 
zeug leichter erfullen. 

Nach dem Stand der Technik werden moderne Brenn- 
kraftmaschinen mit relativ hohen Kraftstoffdriicken in dem 
KraftstoffVersorgungssystem betrieben. Zum Zwecke von 35 
Wartungsarbeiten oder Reparaiuren kann es jedoch nuiig 
sein, das KraftstoffVersorgungssystem auf einen niedrigeren 
Druckwert unterhalb des Betriebsdrucks abzusenken. Bei 
riicklauffreien Kraftstoffversorgungssystemen kann ein Ab- 
senken des Kraftstoffdrucks nur uber die Einspritzventile er- 40 
folgen, es sei denn in dem Kraftstoffverteiler ist ein zusatz- 
liches Druckablassventil vorhanden. 

Das Problem des Absenkens des Kraftstoffdrucks in ei- 
nem riicklauffreien KraftstoffVersorgungssystem stellt sich 
insbesondere bei Common-Raii-Speichereinspritzsystemen 45 
fiir direkteinspritzende Diesel- oder Benzinmotoren. Bei 
Common- Rail- Speichereinspritzsystemen ist ein Kraftstoff- 
hochdruckspeicher als Kraftstoffverteiler vorgesehen. Aus 
dem Kraftstoffbehalter wird Kraftstoff zunachst durch eine 
als Elektrokraftstoffpumpe ausgebildete Vorforderpumpe 50 
einer nachgeordneten Hochdruckforderpumpe zugefuhrt. 
Die Hochdruckforderpumpe fbrdert den Kraftstoff mit ei- 
nem sehr hohen Druck in den Kraftstoffhochdruckspeicher, 
von wo aus er zu den als Injektoren ausgebildeten Einspritz- 
ventilen gelangt. Nach dem derzeitigen Stand der Technik 55 
werden direkteinspritzende Dieselmotoren mit Kraftstoff- 
driicken von bis zu 1.500 bar und direkteinspritzende Ben- 
zinmotoren mit Kraftstoffdriicken von 50 bis 100 bar betrie- 
ben. Dieser Druck muss zum Zwecke von Wartungsarbeiten 
und Reparaturen auf einen niedrigeren Druckwert abgesenkt 60 
werden. Es kann sogar ein druckloser Kraftstoffhochdruck- 
speicher notwendig sein. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, den Kraft- 
stoffdruck in einem riicklauffreien KraftstoffVersorgungssy- 
stem einer Brennkraftmaschine bei Bedarf moglichst schnell 65 
und ohne den Einsatz zusatzlicher Druckablassventile auf 
einen gewunschten Druckwert absenken zu konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausge- 


hend von dem Verfahre^^B Absenken des Kraftstoff- 
drucks der eingangs genannren Art vor, dass das Kraftstoff- 
Versorgungssystem und die Brennkraftmaschine in einem 
Druckabsenk-Betrieb betrieben werden, in dem mindestens 
eine Kraftstoffpumpe der Brennkraftmaschine derart ange- 
steuert bzw. geregelt wird, dass sich der gewunschte Druck- 
wert in dem KraftstoffVersorgungssystem einstellt. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird also der 
Kraftstoffdruck uber die Einspritzventile abgebaut. Dazu 
wird das KraftstoffVersorgungssystem und die Brennkraft- 
maschine in einem Druckabsenk-Betrieb betrieben. In die- 
sem Betrieb wird mindestens eine Kraftstoffpumpe des 
Kraftstoffversorgungssystems derart angesteuert, dass sich 
der gewunschte Druckwert in dem KraftstoffVersorgungssy- 
stem einstellt. Bereits nach wenigen Umdrehungen der 
Brennkraftmaschine herrscht in dem gesamten Kraftstoff- 
Versorgungssystem, insbesondere in dem Kraftstoffverteiler 
der gewunschte Druckwert. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren hat den Vorteil, dass ohne den Einsatz zusatzlicher 
Druckablassventile der Kraftstoffdruck in einem riicklauf- 
freien KraftstoffVersorgungssystem schnell auf einen ge- 
wunschten Druckwert abgesenkt werden kann. 

Insbesondere riicklauffreie Hochdruck-KraftstoffVersor- 
gungssysteme weisen eine bedarfsgesteuerte Druckregelung 
auf. Zum Absenken des Kraftstoffdrucks kann die Druckre- 
gelung in dem Druckabsenk-Betrieb derart angesteuert wer- 
den, dass sich der gewunschte Druckwert in dem Kraftstoff- 
Versorgungssystem einstellt. 

Wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine in dem 
Druckabsenk-Betrieb wird die Brennkraftmaschine bspw. 
im Leerlauf oder in einem anderen Betriebszustand betrie- 
ben. Der Betriebszustand der Brennkraftmaschine ist abhan- 
gig von der Art eines Wartungs- oder Reparaturzyklusses, 
der wahrend des Druckabsenk-Betriebs durchlaufen werden 
soli. Die mindestens eine Kraftstoffpumpe fbrdert Kraftstoff 
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wert in das KraftstoffVersorgungssystem. Dadurch kommt 
es mit der Zeit zu einem Absenken des Kraftstoffdrucks in 
dem KraftstoffVersorgungssystem von dem Betriebsdruck 
auf den gewunschten Druckwert. Nach wenigen Umdrehun- 
gen der Brennkraftmaschine herrscht in dem KraftstoffVer- 
sorgungssystem der gewunschte Druckwert. Der Kraftstoff- 
druck kann allerdings nur so weit abgesenkt werden, dass er 
zum Einspritzen von Kraftstoff noch ausreicht. Sobald der 
Kraftstoffdruck in dem KraftstoffVersorgungssystem zu ge- 
ring wird, um Kraftstoff in den Brennraum einzuspritzen, 
bleibt die Brennkraftmaschine stehen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren eignet sich insbeson- 
dere fur den Einsatz bei Hochdruck-Kraftstoffversorgungs- 
systemen. Diese sind bspw. als riicklauffreie Common-Rail- 
Speichereinspritzsystemen fur direkteinspritzende Diesel- 
oder Benzinmotoren ausgebildet. Mit dem erfindungsgema- 
Ben Verfahren konnen die in solchen Kraftstoffversorgungs- 
systemen herrschenden hohen Driicke auf einfache Weise 
schnell abgesenkt werden. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der vorliegen- 
den Erfindung wird vorgeschlagen, bei einem Hochdruck- 
Kraftstoffversorgungssystem mit einer Vorforderpumpe und 
einer Hochdruckforderpumpe, die Hochdruckforderpumpe 
derart anzusteuern, dass sich der gewunschte Druckwert in 
dem KraftstoffVersorgungssystem einstellt. Der Kraftstoff- 
druck in dem KraftstoffVersorgungssystem kann auf einen 
gewunschten Druckwert eingestellt werden, der zwischen 
dem hohen Betriebsdruck und dem Druck der Vorforder- 
pumpe liegt. 

Um den Kraftstoffdruck weiter absenken zu konnen, wird 
gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 
vorgeschlagen, dass die Vorforderpumpe gezielt angesteuert 
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wird. Dann ist ein Absenken o^^Miftstoffdrucks in dem 

Kraftstoffversorgungssystem aucrHuF einetf •gewunsditen 
Druckwert unterbalb des von der Vorforderpumpe erzeugten 
Drucks moglich. Die Ansteuerung der Vorforderpumpe 
kann bis zum Abschalten der Vorforderpumpe gehen. Dann 5 
kann der KraftstofFdruck in dem Kraftstoffversorgungssy- 
stem bis auf den Umgebungsdruck abgesenkt werden. Die 
Brennkraftmaschine wird ausgehen, sobald aufgrund des 
geringen Kraftstoffdrucks keine ausreichende Einspritzung 
von KraftstofF mehr moglich ist Das Absenken des Kraft- 10 
stoffdrucks in dem KraftstofFversorgungssystem auf einen 
derart niedrigen Wert dient bspw. in Werkstatten dazu, den 
KraftstofFdruck mbglichst weit abzusenken, urn eine gefahr- 
lose Offnung des Hochdruckkreises des Kraftstoffversor- 
gungssystems fur Reparaturzwecke zu ermoglichen. 15 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vortiegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass zur An- 
steuerung der Hochdruckforderpumpe ein Mengensteuer- 
ventil der Hochdruckforderpumpe angesteuert wird. Die 
Druckregelung steuert das Mengensteuerventil an der Hoch- 20 
druckforderpumpe derart an, dass sich der gewiinschte 
Druck in dem KraftstofFversorgungssystem einstellt. 

GemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
vorliegenden Erfindung wird vorgeschlagen, dass der 
Druckabsenk-Betrieb von einer Steuerung der Brennkraft- 25 
maschine gesteuert wird. Der Druckabsenk-Betrieb wird 
vorzugsweise durch Anlegen eines oder einer Folge vorge- 
gebener Steuerbefehle an die Steuerung der Brennkraftma- 
schine initiiert und/oder beendet. Die Steuerbefehle stellen 
bspw. eine Anforderung eines Mechanikers oder einer ande- 30 
ren Person dar, mit der Brennkraftmaschine einen ausge- 
wahlten Wartungs- oder Reparaturzyklus zu durchlaufen 
und das KraftstofFversorgungssystem dazu in den Druckab- 
senk-Betrieb zu uberfuhren. 

Als weitere Losung der vorliegenden Erfindung wird eine 35 
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ten Art vorgeschlagen, die Mittel zur Steuerung des Betriebs 
des Kraftstoffversorgungssystems und der Brennkraftma- 
schine in einem Druckabsenk-Betrieb nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6 aufweist. 40 

In der Steuerung der Brennkraftmaschine kann bspw. eine 
zusatzliche Funktion vorgesehen werden, durch die das 
KraftstofFversorgungssystem und die Brennkraftmaschine 
in dem Druckabsenk-Betrieb betrieben werden konnen. Die 
zusatzliche Funktion kann bspw. in der Steuergeratesoft- 45 
ware integriert werden. Die zusatzliche Funktion der Steue- 
rung der Brennkraftmaschine kann durch einen Mechaniker 
oder eine andere Person angefordert und aufgerufen werden. 
Durch den Aufruf des Druckabsenk-Betriebs wird der 
Brennkraftmaschine mitgeteilt, dass kein herkomrnlicher 50 
Betrieb bevorsteht, sondern dass ein Absenken des Kraft- 
stoffdrucks in dem KraftstofFversorgungssystem durchge- 
fuhrt werden soli. Das erfindungsgemaBe Verfahren kann 
dann von der Steuerung der Brennkraftmaschine gesteuert 
automatisch ablaufen. Die Krafts toffpumpe wird entspre- 55 
chend angesteuert. Nach Abschluss des Druckablass-Be- 
triebs wird das Verfahren beendet. Der Abschluss des 
Druckablass-Betriebs kann der Steuerung wiederum durch 
den Mechaniker oder eine andere Person durch einen oder 
eine Folge vorgegebener Steuerbefehle mitgeteilt werden. 60 

Im Folgenden werden an Hand der Zeichnungen zwei be- 
vorzugte Ausfuhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Abiaufdiagramm eines erfindungsgemaBen 
Verfahrens zum Absenken des Kraftstoffdrucks in einem 65 
rucklauffreien KraFtstoffversorgungssystem gemaB einer er- 
sten bevorzugten Ausfuhrungsform; und 

Fig, 2 ein Abiaufdiagramm eines erfindungsgemaBen 


z^^l 


Verfahrens gemaB einer z^^P> bevorzugten Ausfuhrungs- 
form. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren dient zum Absenken 
des Kraftstoffdrucks in einem rucklauffreien KraftstofFver- 
sorgungssystem einer Brennkraftmaschine auf einen ge- 
wunschten Druckwert. Das Verfahren kann wahrend des Be- 
triebs der Brennkraftmaschine durchgefuhrt werden, um den 
KraftstofFdruck an den jeweiligen Betriebspunkt der Brenn- 
kraftmaschine anzupassen. Ublicherweise wird das Verfah- 
ren jedoch in einer Werkstatt von einem Werkstatttester auf- 
gerufen, um eine gefahrlose Reparatur des KraftstofFversor- 
gungssystems zu ermoglichen. Dabei kann der KraftstofF- 
druck auch unterhalb von fur den Betrieb der Brennkraftma- 
schine nbtige Werte bis auf den Umgebungsdruck fallen. 

Bei dem KraftstofFversorgungssystem handelt es sich 
vorzugsweise um ein Common-Rail-Speichereinspritzsy- 
stem fur eine direkteinspritzende Brennkraftmaschine, ins- 
besondere einen Benzinmotor. Bei dem Common-Rail-Spei- 
chereinspritzsystem wird KraftstofF aus einem KraFtstoffbe- 
halter iiber eine Hochdruckleitung zu einem an der Brenn- 
kraftmaschine befindlichen Hochdruckspeicher gefordert. 
Der KraftstofF aus dem Krafts toffbehalter wird mittels einer 
vorzugsweise als ElektrokraftstofFpumpe ausgebildeten 
Vorforderpumpe und einer nachgeordneten bedarfsgeregel- 
ten Hochdruckforderpumpe in einen HochdruckkraftstofF- 
speicher gepumpt. Da es sich um ein rucklauffreies Kraft- 
stofFversorgungssystem handelt, ist keine Rucklaufleitung 
von dem HochdruckkraftstofFspeicher zu dem Kraftstoffbe- 
halter vorhanden, um von der Brennkraftmaschine nicht be- 
notigten KraftstofF zuriick in den Kraftstoffbehalter zu for- 
dern. 

Ein Funktionsblock 1 der Fig. 1 reprasentiert den Nor- 
malbetrieb der Brennkraftmaschine bei Betriebsdruck. In ei- 
nem Abfrageblock 2 wird uberpriift, ob eine Anforderung 
zum Absenken des Kraftstoffdrucks vorliegt. Diese Anfor- 
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dere Person zu Wartungs- oder Reparaturzwecken der 
Brennkraftmaschine ausgelost werden. Die Anforderung 
kann bspw. durch Anlegen eines oder einer Folge vorgege- 
bener Steuerbefehle an eine Steuerung der Brennkraftma- 
schine ausgefuhrt werden. Falls keine Anforderung zum Ab- 
senken des Kraftstoffdrucks vorliegt, wird zum Funktions- 
block 1 verzweigt und der Normalbetrieb der Brennkraftma- 
schine fortgesetzt. 

Liegt dagegen eine Anforderung zum Absenken des 
Kraftstoffdrucks vor, wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
in Funktionsblock 3 gestartet. In Funktionsblock 4 wird der 
gewiinschte Druckwert ermittelt, auf den der KraftstofF- 
druck in dem KraftstofFversorgungssystem ausgehend von 
dem Betriebsdruck abgesenkt werden soli. Der gewiinschte 
Druckwert kann bspw. von der Steuerung der Brennkraftma- 
schine vorgegeben sein, er kann von der Person, die das Ab- 
senken des Kraftstoffdrucks angefordert hat, gewahlt wer- 
den oder aber er wird durch die Auswahl eines bestimmten 
Wartungs- oder Reparaturzyklusses beim Aufruf des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens festgelegt. In einem Funktions- 
block 5 werden Ansteuersignale fur eine oder mehrere 
Kraftstoffpumpen des Kraftstoffversorgungssystems be- 
stimmt. Die Ansteuersignale sind abhangig von dem in 
Funktionsblock 4 ermittelten gewunschten Druckwert. Die 
Ansteuersignale werden so bestimmt, dass sich beim Be- 
trieb der Brennkraftmaschine in einem Druckabsenk-Be- 
trieb (Funktionsblock 7) nach einiger Zeit der gewiinschte 
Druckwert in dem KraftstofFversorgungssystem einstellt. In 
dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel werden Ansteuersi- 
gnale fiir die Hochdruckforderpumpe des Common-Rail- 
Speichereinspritzsystems bestimmt. Ebenso konnen An- 
steuersignale fur die Vorforderpumpe bestimmt werden. Das 
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ist dann notwendig, wenn der K^^Bffdruck in dem Kraft- 
stoffversorgungssystem, insbesonWre in dem Hochdruck- 
speicher, auf einen Wert abgesenkt werden soli, der unter- 
halb des von der Vorforderpumpe erzeugten Kraftstoff- 
drucks liegt, bspw. fur Reparaturzwecke. 5 

In einem Funktionsblock 6 werden die Vorforderpumpe 
und die Hochdruckforderpumpe des Common-Rail-Spei- 
chereinspritzsy stems mit den in Funktionsblock 5 ermittel- 
ten Ansteuersignalen angesteuert, so dass sich der in Funk- 
tionsblock 4 ermittelte gewiinschte Druckwert in dem Com- 10 
mon-Rail-Speichereinspritzsystem einstellt. Zusatzlich wird 
die Brennkraftmaschine in einem Funktionsblock 7 derart 
angesteuert, dass der ausgewahlte Reparatur- oder War- 
tungszyklus durchlaufen werden kann. In dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel wird die Brennkraftmaschine im Leer- 15 
lauf betrieben. In den Funktionsblocken 6 und 7 wird das 
Kraftstoffversorgungssystem und die Brennkraftmaschine 
also in dem Druckabsenk-Betrieb betrieben. 

In einem Abfrageblock 8 wird uberpruft, ob der ausge- 
wahlte Reparatur- oder Wartungszyklus vollstandig durch- 20 
laufen ist und ob das Absenken des Kraftstofifdrucks in dem 
Kraftstoffversorgungssystem beendet werden kann. Falls 
der Reparatur- oder Wartungszyklus noch nicht vollstandig 
durchlaufen wurde, wird zu den Funktionsblocken 6 und 7 
verzweigt und der Druckabsenk-Betrieb fortgesetzt. Falls 25 
der ausgewahlte Reparatur- oder Wartungszyklus vollstan- 
dig durchlaufen wurde, wird das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren in Funktionsblock 9 beendet. Im Anschluss daran wird 
zu dem Funktionsblock 1 verzweigt und die Brennkraftma- 
schine wieder im Normalbetrieb betrieben. 30 

In Fig, 2 ist ein alternatives Ausfuhrungsbeispiel des er- 
findungsgemafien Verfahrens dargestellt. Zunachst wird in 
einem Funktionsblock 10 ein Solldruck fiir eine Regelung 
des in dem Hochdruckkraftstoffspeichers herrschenden 
Kraftstoffdrucks berechnet. In einem anschliefienden Abfra- 35 
rr*»Ki/-w»i/- 11 wnrA liKot-pt-iifv oino Anfordsrung zum Ab 

senken des Kraftstoffdrucks vorliegt. Falls keine Anforde- 
rung zum Absenken des Kraftstoffs vorliegt, wird der in 
dem Funktionsblock 10 berechnete Solldruck an die Rege- 
lung fur den Kraftstoffdruck in dem Kraftstoffhochdruck- 40 
speicher in Funktionsblock 12 weitergeleitet. 

Falls jedoch eine Anforderung zum Absenken des Kraft- 
stoffdrucks in dem Common-Rail-Speichereinspritzsystem 
vorliegt, wird in einem weiteren Abfrageblock 13 uberpruft, 
ob die Brennkraftmaschine im Druckabsenk-Betrieb, insbe- 45 
sondere im Leerlauf, betrieben wird. Wird die Brennkraft- 
maschine nicht im Leerlauf betrieben, heiBt das, dass ein 
ausgewahlter Reparatur- oder Wartungszyklus nicht durch- 
laufen werden kann. In diesem Fall wird ebenfalls der in 
dem Funktionsblock 10 berechnete Solldruck an die Rege- 50 
lung des Kraftstoffdrucks in dem Kraftstoffhochdruckspei- 
cher in Funktionsblock 12 weitergeleitet. 

Falls die Brennkraftmaschine jedoch im Leerlauf betrie- 
ben wird, kann der angeforderte Reparatur- oder Wartungs- 
zyklus durchlaufen werden. In einem Funktionsblock 14 55 
wird der Solldruck gleich dem gewiinschten Druckwert, auf 
den der Kraftstoffdruck im Rahmen des angeforderten Re- 
paratur- oder Wartungszykluses abgesenkt werden soli, ge- 
setzt. Der Regelung des Kraftstoffdrucks in dem Kraftstoff- 
hochdruckspeicher in Funktionsblock 12 wird dann der ge- 60 
wunschte Druckwert aus Funktionsblock 14 als Solldruck 
zugefuhrt. Die Regelung steuert dann die Vorforderpumpe 
und die Hochdruckforderpumpe des Kraftstoffversorgungs- 
systems entsprechend an, um den gewiinschten Druckwert 
in dem Kraftstoffversorgungssystem zu erzielen. 65 

Der Kraftstoffdruck in dem Kraftstoffhochdruckspeicher 
wird im Funktionsblock 12 dann auf den Solldruck aus 
Funktionsblock 10 (Normalbetrieb der Brennkraftmaschine) 


oder aus Funktionsblocl 
gelt. 


ruckabsenk-Betrieb) gere- 
Patentanspruche 


1. Verfahren zum Absenken des Kraftstoffdrucks in ei- 
nem riicklauffreien Kraftstoffversorgungssystem einer 
Brennkraftmaschine auf einen gewiinschten Druck- 
wert, wobei in dem Kraftstoffversorgungssystem min- 
destens eine Kraftstoffpumpe angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Kraftstoffversorgungssy- 
stem und die Brennkraftmaschine in einem Druckab- 
senk-Betrieb betrieben werden, in dem mindestens eine 
Kraftstoffpumpe des Kraftstoffversorgungssystems 
derart angesteuert bzw. geregelt wird, dass sich der ge- 
wiinschte Druckwert in dem Kraftstoffversorgungssy- 
stem einstellt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass bei einem Hochdruck- Kraftstoffversorgungs- 
system mit einer Vorforderpumpe und einer Hoch- 
druckforderpumpe die Hochdruckforderpumpe derart 
angesteuert wird, dass sich der gewiinschte Druckwert 
in dem Kraftstoffversorgungssystem einstellt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Mengensteuerventil der Hochdruckforder- 
pumpe angesteuert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vorfbrderpumpe gezielt angesteuert 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Druckabsenk-Betrieb 
von einer Steuerung der Brennkraftmaschine gesteuert 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Druckabsenk-Betrieb durch Anlegen ei- 
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Steuerung der Brennkraftmaschine initiiert und/oder 
beendet wird. 

7. Steuerung einer Brennkraftmaschine mit einem 
riicklauffreien Kraftstoffversorgungssystem, in dem 
mindestens eine Kraftstoffpumpe angeordnet ist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung Mittel zur 
Steuerung des Betriebs des Kraftstoffversorgungssy- 
stems und der Brennkraftmaschine in einem Druckab- 
senk-Betrieb nach einem der Anspriiche 1 bis 6 auf- 
weist. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



102 019/477 



102 019/477 


